DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	ÜRÜN TASARIMI VE PROTİP YAPMA

	DERSİN SINIFI
	11.-12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye;  iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri doğrultusunda Ürün tasarımı ve prototip yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Temel ergonomi kurallarını uygular.
2. Ürün ihtiyaç tespitini yapar.
3. Ürün sanal modellemesini yapar
4. Ürün prototipini yapar


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar Destekli Endüstriyel Modelleme Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, ahşap ve metal işleyen makine araç ve gereçler, CNC torna, CNC freze, 3D Yazıcı ve Tarayıcı, ahşap yontma ve kesme el aletleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bu derste öğrencilerin yaptıkları bütün uygulamalar hem bilgisayar ortamında hem de çıktı olarak saklanır ve öğretmen öğrencilerin gelişimini bu dosyalardan takip eder.  Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Temel ergonomik uygulamalar
	3
	24
	22,22

	
	Ürün ihtiyaç tespiti
	3
	18
	16,67

	
	Sanal modelleme
	4
	36
	33,33

	
	Prototip yapma
	4
	30
	27,78

	TOPLAM
	11
	108
	100












	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	Temel ergonomik uygulamalar 
	1. Ürünle ilgili gelişmeleri raporlama





2. Seçilen konuya ait örnek ürünleri insan ergonomisi açısından ayırt etme





3. Çalışma ve yaşam ortamları için ergonomik uygulamaları ayırt etme.







	1. Ürünle ilgili gelişmeleri raporlar
· Benzer ürünlerin araştırılması açıklanır.  
· İnternet araştırması yapma açıklanır.  
· Patent araştırması yapma açıklanır.  
· Piyasa araştırması yapma açıklanır.
· Öğrencilerden; Tasarladığı ürünle ilgili gelişmelerin rapor edilmesi istenir.  
2. Seçilen konuya ait örnek ürünleri insan ergonomisi açısından ayırt eder.
· Kullanıcı açısından ürün ergonomisini inceleme açıklanır.
· Çalışma ortamı açısından ürün ergonomisini inceleme açıklanır.
· Çevre açısından ürün ergonomisini inceleme açıklanır.
· Öğrencilerden; Seçilen konuya ait örnek ürünlerin ergonomik estetik ve işlevsellik açısından inceleyerek geliştirilmesi gereken yerlerini raporlaması istenir.
3. Çalışma ve yaşam ortamları için ergonomik uygulamaları ayırt eder.
· Kullanıcı açısından mevcut ürünlerdeki ergonomik aksaklıkları tespit etme açıklanır.
· Çalışma ortamı açısından mevcut ürünlerdeki ergonomik aksaklıkları tespit etme açıklanır.
· Çevre açısından mevcut ürünlerdeki ergonomik aksaklıkları tespit etme açıklanır.
· Öğrencilerden; Seçilen üründeki çalışma ortamı, ergonomik aksaklıkları, sorunları ve önerileri tespit etmesi istenir.

	Ürün ihtiyaç tespiti
	1. Kullanıcıların ihtiyaçlarını tespit ettiği eksiklikleri raporlama



2. Ürünün maliyet hesabı ve pazar araştırmasını yaparak tüketicinin ihtiyaçlarını belirleme 



3. Mevcut ürünlerin sorunlarını tespit ederek sorunlara çözüm önerileri geliştirme.

	1. Kullanıcıların ihtiyaçlarını tespit ettiği eksiklikleri raporlar.
· Kullanıcıların çalışmalarını izleme açıklanır.
· Kullanıcıların zorlandığı konuları raporlama açıklanır.
· Kullanıcı görüşlerini raporlama açıklanır.
· Öğrencilerden; Bir ürünün kullanıcı ihtiyaçlarını tespit etmesi ve piyasadaki ürünlerin eksikliklerini raporlaması istenir.
2. Ürünün maliyet hesabı ve pazar araştırmasını yaparak tüketicinin ihtiyaçlarını belirler.
· Estetik yönden ürün ilavelerinin tespiti açıklanır.
· Ergonomik yönden ürün ilavelerinin tespiti açıklanır.
· Malzeme yönünden ürün ilavelerinin tespiti açıklanır.
· İmalat yöntemi yönünden ürün ilavelerinin tespiti açıklanır.
· Öğrencilerden; bir ürünün maliyet hesaplamasını yapması istenir.
3. Mevcut ürünlerin sorunlarını tespit ederek sorunlara çözüm önerileri geliştirir ve yeni ürün için çözüm önerilerini hazırlar.
· Yeni ürün için estetik yönden çözüm önerilerini hazırlama açıklanır.
· Yeni ürün için ergonomik yönden çözüm önerilerini hazırlama açıklanır.
· Yeni ürün için maliyet yönden çözüm önerilerini hazırlama açıklanır.
· Yeni ürün için işlevsellik yönden çözüm önerilerini hazırlama açıklanır.
· Öğrencilerden; seçilen ürünün mevcut sorunlarını tespit ederek çözüm önerilerini raporlaması istenir.

	Sanal modelleme
	1. Yeni ürünün sanal katı model çizimini yapma. 





2. Sanal ortamda ürünün montajını yapma





3. Sanal ortamda ürünün çalışma animasyonunu yapma.



4. İş talimatlarına uygun olarak ürünün parça listesini oluşturup bileşenlerini raporlama.
	1. Yeni ürünün katı model çizimini yapar
· Çizim dosyası açma açıklanır.
· Plan belirleme açıklanır.
· Katı resimlerini çizme açıklanır.
· Katı resmini görselleştirme açıklanır.
· Öğrencilerden; Yeni ürünün sanal katı modelleme resimlerinin, CAD ortamında çizimini yapması istenir.

2. Ürünün sanal montajını yapar
· Montaj dosyası açma açıklanır.
· Montaj elemanlarını çağırma açıklanır.
· Montaj ilişkilerini verme açıklanır.
· Öğrencilerden; Yeni ürünün, sanal ortamda montajını yapması istenir.
3. Ürünün çalışma animasyonunu yapar
· Animasyon dosyası açma açıklanır.
· Montajı çağırma açıklanır.
· Gerekli hareketleri verme açıklanır.
· Animasyonu hareketlendirme açıklanır.
· Öğrencilerden; Yeni ürünün sanal ortamda çalışma animasyonunu yapması istenir.
4. Parça listesini oluşturur
· Montaj parça listesi oluşturma açıklanır.
· Bileşenleri raporlama açıklanır.
· Öğrencilerden; Yeni ürünün montaj parça listesi oluşturma ve bileşenleri raporlaması istenir.


	Prototip yapma
	1. Prototipe uygun malzeme seçme




2. Protitipleme yöntemini belirleme





3. Uygun üretim yöntemi ile prototipi yapma. 




4.  Prototipi görselleştirme



	1. Prototipe uygun malzemeyi seçer.
· Prototip gereçlerini belirleme açıklanır.
· Üreteceği parça listesini hazırlama açıklanır.
· Standart parça listesini hazırlama açıklanır.
· Öğrencilerden; Prototipe uygun malzeme seçmeleri ve hazırlamaları istenir.
2. Prototip işleme yöntemini belirler.
· Talaşlı imalat yöntemi açıklanır.
· Oto inşaa yöntemi açıklanır.
· Plastik şekillendirme yöntemi açıklanır.
· Öğrencilerden; Yeni ürünün prototipleme yöntemini belirleyerek, tezgâh, takım, araç, gereç ve prototipleme sürecini raporlaması istenir.
3. Uygun üretim yöntemi ile prototipi yapar.
· Parça parça prototipi üretme açıklanır.
· Ölçü kontrolünü yapma açıklanır.
· Montajını yapma açıklanır.
· [bookmark: _GoBack]Öğrencilerden yeni ürünün parçalarını, uygun üretim yöntemini seçerek; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda üretmelerini ve montajını yapması istenir.

4. Prototipi görselleştirir.
· Macunlar açıklanır.
· Zımparalar açıklanır.
· Boyama açıklanır.
· Sunum hazırlama açıklanır.
· Öğrencilerden; hazırlanan prototipe üst yüzey işlemleri yaparak görselleştirmesi istenir.
· Öğrencilerden; Sunu hazırlaması istenir.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Temel ergonomik uygulamalar
	· Tasarlanan ürünle ilgili gelişmeleri rapor etmek
· Seçilen konuya ait örnek ürünleri; ergonomik, estetik ve işlevsellik açısından inceleyerek geliştirilmesi gereken yerlerini raporlamak
· Seçilen üründeki çalışma ortamı, ergonomik aksaklıkları, sorunları ve önerileri tespit etmek.

	Ürün ihtiyaç tespiti
	· Bir ürünün kullanıcı ihtiyaçlarını tespit etmek ve piyasadaki ürünlerin eksikliklerini raporlamak.
· Bir ürünün maliyet hesaplamasını yapmak.
· Seçilen ürünün mevcut sorunlarını tespit ederek çözüm önerilerini raporlamak.


	Sanal modelleme
	· Yeni ürünün sanal katı modelleme resimlerinin, CAD ortamında çizimini yapmak.
· Yeni ürünün, sanal ortamda montajını yapmak.
· Yeni ürünün sanal ortamda çalışma animasyonunu yapmak.
· Yeni ürünün montaj parça listesi oluşturma ve bileşenleri raporlamak.


	Prototip yapma
	· Prototipe uygun malzemeyi seçmek ve hazırlamak.
· Yeni ürünün prototipleme yöntemini belirleyerek, tezgâh, takım, araç, gereç ve prototipleme sürecini raporlamak.
· Yeni ürünün parçalarını, uygun üretim yöntemini seçerek; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda üretmek ve montajını yapmak.
· Hazırlanan prototipe üst yüzey işlemleri yapma ve görselleştirmek.
· Sunu hazırlamak.


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma ahlaki ve etik değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




